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Devarda’s Alloy의 입자크기가 환원증류법에 의한 토양 중 

질산태 질소 회수율에 대한 정량적 분석
Size Effect of Devarda’s Alloy on the Recovery of 

Soil Nitrate N Determined by Steam Distillation
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토양 중 질산태 질소의 햠량은 MgO의 높은 pH 조건에서 0.1 - 0.2 g Devarda’s alloy (DA)를 이용한 환원/
증류법에 의해 주로 정량된다. 하지만, 고농도 질산태 질소로 오염된 토양시료에 대한 회수율과 D·A 의 입
자크기 및 함량에 대한 연구는 보고된 바 없다. 이에 본 연구는 DA 의 입자크기를 100 mesh 이상, 100-200 
mesh, 200-300 mesh, 300-450 mesh, 450 mesh 이하로 구분하고, 수용액 중 질산태 질소의 함량을 0.5 mg, 1 
mg, 2 mg, 3 mg, 4 mg, 6 mg, 8 mg, 10 mg으로 처리하여 각각의 경우에 대해 질산태 질소의 회수율을 정량하
였다. 질산태 질소의 햠량이 2.0 mg 이하 일 때, 입자의 크기가 200 mesh 이하인 경우 회수율이 80 % 이하로 
크게 낮았으나 200 mesh 보다 작은 입자들은 통계적으로 유의한 차가 없이 100 % 회수율을 보였다. 질소 함
량이 4 - 10 mg 에서 질산태질소의 회수율이 80 % 에서 10 %로 급격히 감소하였다. 4 mg 질산태 질소에 대
해 300 mesh 보다 작은 D·A 의 양을 0.1 - 0.5 g 까지 순차적으로 증가시킨 결과 질산태 질소의 회수율이 70 
%에서 100 % 로 증가 하였다. 질산태 질소 함량이 6 mg인 경우에는 450 mesh보다 작은 D·A 의 양이 0.2 g인 
경우 회수율이 30 %로 확인 되었고, D·A 의 양을 0.8 g으로 증가 시킨 경우 회수율이 99 %로 증가하였다. 하
지만, 질산태질소 함량이 10 mg일 때 DA의 양을 1.0 g까지 증가시키더라도 회수율이 96 %에 머물렀다. 특
이하게도 질산태 질소의 회수율과 투여된 DA 양 간의 당량적인 관계는 없었으며, 일반적으로 회수율이 낮
을수록 DA 당량 당 환원된 질소의 양은 직선적으로 감소하는 경향이 있었다.
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Soil carbon storage is an important property for land management, plant production and environment and 
ecosystem management. This paper will apply the digital soil mapping concept for mapping soil carbon 
storage in South Korea. A Korean soil database was compiled, which includes chemical and physical 
properties such as particle size, moisture retention, organic matter, cation exchange capacity, and a limited 
number of bulk density data based on 380 soil series. The first step is to estimate bulk density for estimation of 
C storage. Bulk density at different depths of soils was predicted by deriving a pedotransfer function model 
with sand, depth, and organic matter, based on Adams’ model (1973). Organic C distribution with depth was 
first derived by converting from mass basis C (kg kg-1) to volume basis C (kg m-3). C storage (kg m-2) was first 
calculated by multiplying C on the volume basis to the thickness of each soil layer (m), and finally integrated 
to a depth of 1 m for each soil series.

The carbon storage from surface to a depth of 1 m for the south part of whole Korean peninsula was mapped 
using the estimated parameters in a soil series map unit (1:25,000). Forest and agricultural field have large 
storage of 211 Gg and 157 Gg, respectively.
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